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Rekurrente Selektion auf reciproke Kombinationsfahigkeit
Ein Beitrag zur Ziichtung polyploider Heterosispopulationen bei Beta vulgaris

Von KURT SEDLMAYR

Mit 1 Textabbildung

Im wvorigen Jahrhundert haben die Erfolge der
Roggen- und Zuckerriibenziichtung bahnbrechend der
Ziichtung der {ibrigen Kulturpflanzen den Weg berei-
tet. Die von VILMORIN schon 1856 empfohlene und
spiter von Gebriider DippE in die Praxis der Zucker-
ritbenziichtung eingefithrte Individualauslese mit Prii-
fung der Nachkommenschaften fithrte nicht nur bei
der Riibe und beim Roggen zu schnellen Erfolgen,
sondern bei Weizen, Gerste, Hafer und anderen Selbst-
befruchtern zur Ziichtung zahlreicher neuer Sorten.

Mit dem Beginn des Jahrhunderts und der Wieder-
entdeckung der MENDELschen Vererbungsgesetze tritt
aber auch in der Pflanzenziichtung eine Wende ein.
Die planméiBige Anwendung der Kombinationsziich-
tung verlegte das Schwergewicht auf die Zichtung
der Selbstbefruchter und fithrte zur allgemeinen An-
wendung des deutschen Ausleseverfahrens und der
Ramschmethode, der wir so viele hervorragende neue
Kultursorten zu verdanken haben.

Zur selben Zeit, als bei den Selbstbefruchtern die
Anwendung der Kombinationsziichtung und der Aus-
lese reiner Linien zu immer neuen Erfolgen fiihrte,
kam die Ziichtung der Fremdbefruchter und vor allem
der Zuckerriibe zu einem Stillstand. In meiner Kritik
der Familienauslese (13) konnte ich zeigen, daB dieses
Verfahren nach groBen Anfangserfolgen bald zu
einem toten Punkt gelangen muBte, da die theoretische
Grundlage ihrer Wirksamkeit -~ wie sie die Hypothese
PanscriNs {9} und anderer Vererbungsforscher (1)
voraussetzt — nicht gegeben ist, da die Bestiubung
der Mutterpflanzen nicht gleichmiBig, sondern spezi-
fisch (3), die Befruchtung der Mutterrtiben nicht zu-
fallig, sondern selektiv erfolgt (12) und die Leistung
der Nachkommenschaften schon wegen der unbestimm-
baren und ephemeren Heterosiswirkung keinen sicheren
SchluB auf den Erbwert der Mutterriiben ermdglicht.
Noch weniger konnte eine Auslese aus den besten
Nachkommenschaften zu einem dauernden Erfolg
fithren, da gerade die héchste Leistung von den hetero-
zygoten Nachkommenschaften erreicht wird, aber
nicht stabilisiert werden kann. Eben deshalb fithrte
dieses Verfahren viel langsamer, als es zu erwarten
gewesen wire, zur Inzucht und Homozygotie der
Sorten; aber bald zu einem Stillstand, der sich auch
in dem Abfall der Vitalitit, in den sinkenden europii-
schen Zuckerertrigen zeigte.

Der Anstieg der deutschen Zuckerernten in den 3oer
Jahren, der der genialen Idee ROEMERS (10), nimlich
dem Frithanbau der Riiben, zu verdanken ist und mit
der Ziichtung schoBfester Riiben einen unbestreit-
baren Zuchterfolg brachte, dndert nichts an der Tat-
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sache, daB seit Beginn des Jahrhunderts Ertrags-
fahigkeit, Vitalitit der Zucker- und Futterriiben-
sortennicht mehr wesentlich verbessert werdenkonnten.
Und doch bahnte sich seit Beginn der 2cer Jahre bei
einer wichtigen fremdbefruchtenden Pflanze, nimlich
dem Mais, ein Erfolg an, derin der Geschichte der Pflan-
zenziichtung einzig dasteht und in ausdauernder
Arbeit seit den 30er Jahren in die groBle Praxis iiber-
fithrt, in den Vereinigten Staaten von Nord-Amerika
zu einer ungeahnten Steigerung der Maisernten fithren
sollte (5).

Der Mais, dessen leicht und im gro8en praktisch
durchfithrbare Kastrierbarkeit die Erzeugung von
Hybriden im groBen und die praktische Anwendung
der Heterosisziichtung, also der Verwendung von
Kreuzungssaatgut von der ersten Generation ermog-
licht hatte, zeigt uns die Wege, die in der Ziichtung
der Fremdbefruchter beschritten werden miissen, um
zu neuen Erfolgen, vitaleren, ertragsfihigeren und
resistenteren Sorten zu gelangen. Schon FRIMMEL (4)
konnte zeigen, dall bei einer zweihdusigen Pflanze,
wie dem Spinat, Heterosiswirkung — &hnlich wie bei
Mais — zu erreichen ist, und seither ist es bei zahl-
reichen Pflanzen, selbst bei leicht kastrierbaren Selbst-
befruchtern, wie bei Tomaten (2) und dem Paprika
gelungen, durch Erzeugung von Heterosissorten die
Ertrdge und Qualitit einzelner Kulturpflanzen wesent-
lich zu steigern. Kann aber von Heterosisziichtung
bei Riiben, also bei nicht oder im groBen praktisch
nicht kastrierbaren fakultativ allogamen Pflanzen ge-
sprochen werden ?

Beim gemeinsamen Abblithen zweier solcher Pflan-
zen, Stimme oder Sorten sind doch nach der bekann-
ten Formel nur 509, Hybriden zu erwarten, wihrend
25Y% aus der Nachbarbestdubung der einen, 259, aus
der der anderen Elternsorte bestehen sollten.

AxB-—+AA+ AB 4 BA + BB

Schon 1939 konnte ich feststellen, dal bei der freien
Bestdubung zweier Ritben in der Nachkommenschaft
Hybriden in viel groBerer Zahl, ja nicht selten 100%,
Hybriden auftreten. Diese Feststellung wurde zwar
vielfach angezweifelt, aber von L. OLAH 1950 bei der
Kreuzung von Zucker- und Futterriiben bestitigt (8).
ScuwEMMLE (11) fand in Oenothera Berviheviana eine
isogame Komplexheterozygote, bei der die reziproke
selektive Befruchtung die Entstehung homozygoter
Formen ausschliet, weil die A Pollenschliuche die
B Samenanlagen befruchten und so die B Schliuche
mit den A Samenanlagen kopulieren.

A X B —->AB - BA

w
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AA und BB — homozygote Nachkommen — ent-
stehen also in diesem Falle iberhaupt nicht. Die Art
bleibt unverdndert heterozygot und zeigt uns damit
die vielversprechende, aber noch weit entfernte Mog-
lichkeit der Ziichtung konstant heterozygoter Hete-
rosiskreuzungen.

Wir miissen also die Selektionsvorginge in der
Gametophase nicht nur erforschen, sondern kénnen
dieselben gerade bei der Heterosiszlichtung nicht
kastrierbarer fakultativ allogamer Pflanzen praktisch
verwerten. Der Begriff ist allerdings noch nicht ge-
nilgend scharf umrissen.

Tabelle 1. Die Grensfille dev selektiven Befruchtung A X B,

Panmixis AA+ABIBALBB
Gegenseitige AB4BA
Einseitige a AAJ}AB+BA

b Selektivitit AB+BA-+BB
Gegensinnige a AA+BA

AB+BB

Pollensterilitit AsB+BB
Selbstfertilitdt oder
Letalitit der Hybriden } AA+BB

Im weitesten Sinne des Wortes sprechen wir von
»selektiver Befruchtung' in allen Fillen, bei denen die
Zusammensetzung der Nachkommenschaft freier Be-
standeskreuzungen signifikant von den auf Grund der
Wahrscheinlichkeitsrechnung zu erwartenden Zahlen-
verhiltnissen abweicht. Diese , Selektivitat” wirkt
positiv oder negativ, je nachdem mehr oder weniger
Hybriden vorhanden sind als theoretisch zu erwarten
war; einseitig A — B, oder gegenseitig A = B, je nach-
dem nur bei der Nachkommenschaft des einen oder
beider Eltern die Abweichung von der Zufallsvertei-
lung zu beobachten ist. Gegensinnig ist die Selekti-
vitdt, wenn die Nachkommenschaft des einen Eltern
eine positive, die des anderen Eltern eine negative Ab-
weichung von der Zufallsverteilung aufweist, wie dies
z. B. héufig bel Bestandeskreuzungen di- und tetra-
ploider Riiben der Fall ist.

Wir bendtigen diesen weiteren Begriff der Selekti-
vitit, da ja meist die tieferen Ursachen der Abwei-
chungen von der Zufallsverteilung nicht ndher be-
kannt sind. Von einer ,selektiven Befruchtung im
eigentlichen Sinne des Wortes kann aber nur gespro-
chen werden, falls die Befruchtung selbst nicht zu-
fallig, sondern selektiv erfolgt ; die Atiologie der Selek-
tivitit in der Gametophase ist noch wenig geklirt,
meist nimmt man an, daB3 der fremde Pollen auf der
fremden Narbe schneller oder langsamer keimt, die
Schlduche im fremden Narbengewebe langsamer oder
schneller wachsen als in dem eigenen oder, wie dies
von einigen sowjetischen Forschern (16) angenommen
wird, die miitterliche Keimzelle selbst iiber ein Wahl-
vermdgen verfiigt, das vielleicht auf einen verschie-
denen Chemismus der verschiedenen Keimzellen zu-
riickzufithren ist. Wie dem auch sei, die Tatsache
einer selektiven Befruchtung, einer Euselektivitdt im
engeren Sinne des Wortes, kann nicht bestritten wer-
den, auch wenn es noch nicht geklart ist, wie weit die-
selbe im Pflanzen- und Tierreiche verbreitet und durch
aubere Einfliisse verdndert werden kann. Von ,,Para-
selektivitdt” sprechen wir, falls die geringe Keim-
fiahigkeit oder Keimungsenergie des Pollens oder des-
sen vollige Sterilitit eine Verschiebung in den Zahlen-
verhiltnissen der Nachkommenschaft bewirkt und
damit eine Selektivitit vortduscht. Im Extremfall:

A, x B—~AB+ BB

Der Zichter

fallen nach dem pollensterilen Elter 100%, Hybriden,
wihrend die Samen des selbstfertilen Partners mut-
tergleich sind. So besteht in diesem Falle die gesamte
Nachkommenschaft — wie im Falle der freien gegen-
seitigen Befruchtung — zu 509, aus Hybriden.
Gerade umgekehrt liegen die Verhiltnisse im Falle
der Pseudoselektivitit: auch wenn die Befruchtung
zufillig erfolgt, kann die geringere Vitalitdt, das vor-
zeitige Absterben der Hybridenembryonen eine Ab-
weichung von der Zufallsverteilung bewirken, die so
weit gehen kann, daf3 Heterozygote in der Nachkom-
menschaft tiberhaupt nicht gefunden werden,

A X B—~>AA + BB

wie z. B. im Falle des diploiden und tetraploiden Rot-
klees, bei dem die beiden Elternsorten auch in ge-
mischten Bestinden rein erhalten bleiben.

Es darf natiirlich nicht vergessen werden, dali die
Abweichungen von der zu erwartenden Zusammen-
setzung der Nachkommenschaften freier Bestandes-
kreuzungen auch von dem Zahlenverhaltnis der El-
tern, oder, genauer, von dem Verhiltnis der keim-
fahigen Pollen und befruchtbarer Bliiten, also der
Zahl der Gameten abhangt. Wie wir spiter sehen
werden, kann durch eine entsprechende Verschiebung
der Zahl der Eltern bei Bestandeskreuzungen die Zu-
sammensetzung der Nachkommenschaften planmiBig
gelenkt und damit der Heterosiseffekt der Nachkom-
menschaften verbessert werden.

Die Leistung der Nachkommenschaften frei ab-
blithender Gemische zweier fakultativ allogamer Sor-
ten oder Stimme oder Individuen kann durch nach-
stehende Formel ausgedriickt werden:

AxB—+AA -+ AB -~ BA + BB
Hoy, — n;hy 4 nyh, 4+ nzhy + 114}1é
° 100

in der HY, die Leistung der Nachkommenschaft (oft
als D bezeichnet) in 9, der rayonierten Standard-
sorte, n, , das perzentuelle Verhdltnis der einzelnen
Glieder (AA = 1, AB = 2, BA = 3, BB = 4), h; , die
Leistung der einzelnen Glieder in 9, der rayonierten
Standardsorte bedeutet, wobei der Ziichter — ab-
weichend vom Genetiker — die Heterosiswirkung
nicht an der Leistung der Elternsorten, sondern an
der der rayonierten Standardsorte mift. Es koénnte
sonst leicht vorkommen, dafl die Hybriden zweier
degenerierter Inzuchtstimme eine gewaltige Hetero-
siswirkung zejgen und dabei doch im Ertrag hinter der
Standardsorte zuriickbleiben.

Die obige Formel zeigt deutlich, dal der scheinbare
Heterosiseffekt der ,,D*-Population — der ersten
Nachkommenschaft aus der Bestandeskreuzung zweier
frei abbliithender, fakultativ allogamer Sorten oder
Stimme — vom perzentuellen Anteil an Hybriden
einerseits und der Leistung dieser Hybriden anderer-
seits abhidngt.

Es wiirde zu weit fithren, falls ich in diesem Beitrage
die Moglichkeiten der Steigerung gegenseitiger Fremd-
befruchtung und Heterosiswirkung naher untersuchen
wollte. Es liegt im Wesen der Heterosisziichtung, der
einmaligen Verwendung von Gebrauchskreuzungen,
daB wir uns hierbei nicht nur auf genotypische Ver-
anderungen beschrianken, sondern alle Mdglichkeiten
in Anspruch nehmen, die eine Steigerung der Hete-
rosiswirkung erméglichen.




27. Band, Heft 2

Bei der Polyploidisierung von Futter- und Zucker-
ritben, die von uns in Sopronhorpdcs seit mehr als
15 Jahren mit kurzen Unterbrechungen unentwegt
und unbeirrt fortgesetzt wird, hat es sich gezeigt, daB
die tetraploiden Formen im allgemeinen die Leistung
der Diploiden nicht oder kaum iibertreffen, daf3 da-
gegen die durch Kreuzung von Tetra- und Diploiden
erhaltenen triploiden Hybriden eine bisher unerreichte
Vitalitat und Ertragsfdhigkeit aufweisen. Die grofien,
dicken und ungewghnlich breiten Blitter der Hybriden
sitzen auf kurzem, kriftigem Blatistiel, ihre Tran-
spiration ist verhiltnismafBig gering, ohne daBB dadurch
die Assimilation zuriickbleiben wiirde. Im Gegenteil,
gerade dies scheint ihre erhthte Trockenheitswider-
standsfihigkeit und Resistenz zu erkliren. Uber-
raschend ist der hohe Zuckergehalt der Polyploiden,
da doch — &dhnlich wie bei anderen polyploiden Arten
— nach der Polyploidisierung und der damit verbun-
denen ZellvergroBerung ein Abfall im Trockensub-
stanzgehalt und eine Verminderung der Zellsdfte-
konzentration zu erwarten war. Der Gehalt an schdd-
lichem Stickstoff und 16slicher Asche ist geringer, der
Reinheitsquotient hoher als bei den diploiden Aus-
gangssorten. Die Einkeimigkeit der grofen Kndule ist
zwar keine vollkommene, bedeutet aber doch einen
unschitzbaren wirtschaftlichen Vorteil, dem nur die
langsamere Keimung als Nachteil gegeniibersteht.
Der Samenertrag der Bestandeskreuzung ist normal
und bleibt hinter den Diploiden nicht zuriick, was des-
halb besonders bemerkt werden mufl, da im allge-
meinen der Samenertrag der Polyploiden geringer zu
sein pilegt.

Es kann daher festgestellt werden, dal} die Erzeu-
gung triploider Bestandeskreuzungen zur Ziichtung
neuer und ertragsfihiger Sorten gefithrt hat, iber
deren Erfolge in in- und auslindischen Versuchen
folgende Tabellen ein vorlidufiges Bild geben.

Tabelle 2. Zusammenfassender Auszug aus den Versuchen
des Institutes fiiv Pflanzenziichtung und Pjlanzenbau in

Sopronhorpdcs. (8 Veysuchsstellen, je 6 Wiederholungen.
Jahvbuch 1955 des Institutes.)

Sorten Ribenertrag Zuckergehalt Zuckerertrag

q/Joch % q/Joch
Beta 1 (Poly) l 2G6,6 16,86 \ 40,10
Beta 3 (Poly) 298,3 16,31 . 38,48
Beta K g1 | 286,8 16,59 : 38,24
PZHR, 284,4 15,61 | 35,44
KleinwanzI.Poly 269,2 | 16,16 35,18
Dobrovicze N 282,0 15,59 \ 34,24

Tabelle 3. Auszug aus dem Jahvesbevicht 1955 des Unga-
rischen Imstitules fiiv Pflanzensovienpriifungen. (8 Ver-
suchsstellen, 7 Wiederholungen.)

Sorten Riibenertrag Zuckergehalt Zuckerertrag

q/Joch % q/Joch
Beta 1 (Poly) ‘ 274,2 16,89 38,79
Beta 3 (Poly) 273,7 16,78 37,59
Beta K g1 259,6 16,56 35,41
Kleinwanzl. CR 248,8 | 16,41 33,604
Kleinwanzl. E. 254,9 ‘ 15,0% 30,40
Dobrovice N 240,6 | 15,61 30,06

Ich mochte aber erwdhnen, daB nicht nur bei Zuk-
ker-, sondern auch bei Futterriiben, Zichorie, Stoppel-
riben und anderen fakultativ allogamen Arten die
Ziichtung von Polyploiden uns die Méglichkeit in die
Hand gibt, Heterosissorten von ungewshnlicher
Vitalitidt und Ertragsfihigkeit zu erzeugen.
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Tabelle 4. Auszug aus dem Jahvesbevichi 1955 des Unga-
vischen Institutes fiiv Zuckevindustvie. (11 Versuchsstellen,
5 Wiederholungen.)

Sorten Riibenertrag Zuckergehalt i Zuckerertrag
q/Joch q/Joch
|
Beta 1 (Poly) R 237,0 17,03 l 31,05
Beta 3 (Poly) | 241,2 16,52 30,00
Beta K 91 | 2237 16,29 [ 27,24
PZHR, 224,8 15,41 26,01
Dobrovicze N 2 l 218,6 15,91 [ 25,59

Tabelle 5. Auszug aus dem Jahrbuch 1955 des Institutes
fitr Pflanzenziichtung und Pflanzenbau in Sopronhorpdcs,
Ungarn
GrofBbetriebs — Sortenversuche 1955.

1
Ritb £ Zuck halt Zuck trag
Sorten ' uqe;}xgg hrag UC; eg/i'e ugl ée/l}e;rc i
G4z1s
Beta 4 (Poly) i 160 ’ 16,— 25,6
Beta K o1 { 145 ‘ 15,2 22,—
R 1745 130 | 13,6 17,7
Palddics

Beta 4 (Poly) | 158 17,7 27,9
Beta Korx \ 165 16,3 26,9
Kleinwanzl. E. 144 16,6 23,9

Parzellengrbﬁe : 5 KJjoch

Tabelle 6. Auszug aus ,, VoriGufige Mitleilungen von Ver-
suchsevgebnissen dev Bumdesanstalt fiiv Pflanzenbau und
Samenpriifung, Wien, 1955
Zuckerriibensortenversuche 19535,

Sorten Blaltzt:ftrag Riibeg:]r.trag Zucllgeerle.rtrag Zuckfézgehalt
Stetteldort
Beta 1 (Poly) | 136,6 ’ 117,2 119,4 ' 14,86
Hilleshog K Poly 82,5 114,2 109,I | 13,96
Kleinwanzl. Poly 86,2 110,7 108,5 | 14,32
Beta 242-353 \ 109,6 | 107,0 106,7 ] 14,54
Kleinwanzl. N 90,3 | 98,5 95,1 | 14,13
Draf3burg
Beta 1 (Poly} | 111,4 113,9 I13,0 16,07
Beta 242-33 [ 113,5 108,35 106,5 15,90
Kleinwanezl. Poly|  8o,1 98,9 97.0 15,93
Hilleshdg K Poly 81,2 97,9 95,5 15,82
Kleinwanzl. N 89,8 i 96,8 94,9 15,90

Tabelle 7. Auszug aus ,,Vorliufige Mitteilungen von Ver-
suchsevgebunissen der Bundesanstalt fiiv Pflanzenbau und
Samenpriifung, Wien, 1955,
Zuckerriibensortenversuche 1955

Zusammenfassung N.O. (Nordlich).
Ertrige I
Sorten Riibe Zucker Zuckergehalt %,

Rel. r Rel, Rel.
Hilleshog K Poly 120,9 l 119,9 98,1
Beta 1 (Poly) 113,7 116,0 101,9
Beta Kogr 110,5 \ 110,4 100,0
Kleinwanzl. Poly 108,3 | 107,4 98,9
Beta 242-53 105,1 1035, 99,9
Kleinwanzl, N , 99,4 96,9 96,8

Die planmiBige Ziichtung und Erhaltung triploider
Heterosispopulationen erfordert aber die Anwendung
zweckentsprechender neuer Ausleseverfahren. Die
rekurrente Selektion auf reziproke Kombinations-
fahigkeit (das RR-Verfahren) ist besonders der Er-
zeugung triploider Riiben angepalt, bei der reziproke
Selektivitdt und Heterosiswirkung des di- und tetra-
ploiden Partners gesteigert und fixiert werden muB,

5*
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die Anwendung der Polycrossmethode also nicht in
Betracht kommt.

Ausgangsmaterial der Selektion sind zwei auf Grund
reciproker Probekreuzungen miteinander gut kombi-
nierende di-, resp. tetraploide Sorten.

Da die Leistung der Nachkommenschaft nach der
Formel

Hop, — nshy + ngh, + nghg 4- ngh,
100

von der Zahl der Hybriden (1) und von ihrer Leistung
(2) abhingt, ist es Aufgabe der Selektion solche Miit-
ter auszusuchen, die (1) von der Vatersorte bevorzugt
befruchtet werden und (z) hochleistungsfihige Hybri-
den ergeben.

Abb. 1. Rekurrente Selektion auf reciproke Kombinationsfahigkeit

Die reciprok rekurrente Auslesemethode geht von
der Voraussetzung aus, dafl die Nachkommenschaften
der bestkombinierenden Miitter miteinander gekreuzt
eine gesteigerte Selektivitit und Heterosiswirkung
ergeben.

Die Klonisierung der Miitter und die willkiirliche
Lenkung der generativen Entwicklung der Klone ist
die technische Vorbedingung des Verfahrens, von deren
einwandfreien Durchfiihrung der Erfolg abhingt.

Es mufl daher hier kurz die Methodik der vegetati-
ven Vermehrung besprochen werden.

Die einfachste Methode ist die Teilung der Mutter-
riiben, der aber enge Grenzen gesetzt sind. Unter
unseren klimatischen und Bodenverhiltnissen ist eine
Teilung in mehr als 6 Segmente praktisch nicht durch-
fithrbar. Wenn daher eine weitere vegetative Ver-
mehrung notwendig ist, kann zur Klonisierung der
Augen des Kopfes geschritten werden. Die Bewurze-
[ung dieser — oft mehr als 100 — Augen bedarf aber
einer sorgfiltigen Technik und klimatisierter Glas-
hiuser.

Leichter und in vieler Beziehung zweckmiBiger ist
die vegetative Vermehrung aus Stengelgliedern der
Samentrager. Auch gibt diese Methode uns die Mog-
lichkeit, bis zur Bliite der Samentriger eine vegetative
Vermehrung der einzelnen Mutterritben durchzu-
fithren.

SchlieBlich haben wir in Sopronhorpécs die Ver-
mehrung aus Trieben remontierender Samentriger
ausgearbeitet, die den Vorteil haben, dal auchnach der
Samenernte aus schlafenden Augen austreibende
Sprosse fiir die vegetative Vermehrung verwendet
werden kénnen.

Obgleich theoretisch die verschiedenen Methoden
der vegetativen Vermehrung zu demselben Ziel, nim-
lich der unveridnderten genetischen Erhaltung der

Der Zichter

Mutterriiben, fithren, mu3 doch untersucht werden, ob
und in welchem MaBe die einzelnen Verfahren geeignet
sind, ein vollwertiges Saatgut zu erzeugen. Auch ist
es noch nicht geklart, ob nicht ein Altern und Uber-
altern der Klone, die Verschiedenheit der einzelnen
Augenknospenvariationen und dergleichen zu einer
Degeneration des Klones fithren koénnen. Mit anderen
Worten: wie lange eine Riibe genetisch und physiolo-
gisch unverindert vegetativ erhalten werden kann.
Diese Frage ist um so aktueller, als die Klonisierung
leicht zu einer Infektion der Stecklinge mit Yellow-
und Mosaikvirus fithren kann und so sich indirekt
schidlich auf die Vitalitdt der Nachkommenschaften
auswirken kann.

Es liegt die Frage nahe, ob an Stelle der Klonisie-
rung nicht eine erzwungene Selbstbefruchtung (Tiiten-
isolierung) der Mutterriiben verwendet werden
kann, wie dies bei Mais von Cormstock empfohlen
wurde. Da bei fakultativ allogamen, nicht kastrier-
baren Pflanzen die reciproke Selektivitit die Voraus-
setzung fiir die erfolgreiche Hybridisierung, Bestandes-
kreuzung ist, bei der Isolierung aber eine Kontraselek-
tion auf Selbstfertilitit erfolgen wiirde, kann nur im
Falle der Einkreuzung mit plasmatisch pollensterilen
Linien an die Verwendung von Inzuchtlinien gedacht
werden.

Die Auslese der Mutterriiben aus den Topcrossing-
Parzellen erfolgt in zwei Etappen:

1. auf Selektivitat: Bestimmung der Zahl der Hy-
briden in der Nachkommenschaft,

2. auf Heterosiswirkung: Bestimmung der by — der
Leistung der Hybriden.

Zu 1: Die Auslese auf Selektivitat, die cytologische
Kontrolle der Nachkommenschaft der einzelnen Mut-
terriiben erfolgt noch im Laufe des Herbstes und Win-
ters. Nur die Nachkommenschaften mit iberwiegend
triploiden Riiben gelangen im nichsten Jahr in die
vergleichenden Sortenversuche.

Zu 2: Die Durchftithrung der Leistungspriifung —
wir arbeiten in Sopronhorpdcs mit der Gitterquadrat-
methode — gibt uns die Méglichkeit nach folgender
Formel die Leistung der Triploiden zu messen und so
die wertvollsten Mutterriiben zu erkennen. Auf Grund
der Formel

100 H9% —h; X n

h
2 n,

kann die Leistung der Hybriden aus der im verglei-
chenden Feldversuch bestimmten Leistung HY, der
Heterosispopulation D errechnet werden.

Die Klone der besten Mutterriiben werden gemein-
sam und systematisch gemischt, als Samentriger aus-
gesetzt und gleichzeitig fiir eine Probekreuzung mit der
reciproken Klonpopulation verwendet. Hierbei ist das
richtige Zahlenverhiltnis der di- und’tetraploiden El-
tern fiir jeden Fall zu kliren, um so die Unterlagen fiir
die Erzeugung des Heterosissaatgutes im groBen zu
sichern.

Im nichsten Jahre gelangen die Samenernten der
Klonpopulationen A, und B, zum Anbau als Aus-
gangspunkt fiir die weitere Selektion, wihrend die
Probekreuzung (AB, BA und AB + BA) in verglei-
chenden Versuchen auf den Erfolg der Selektion ge-
priift wird.

Je mehr Mutterriiben gepriift werden, um so groBer
ist die Wahrscheinlichkeit, daB
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1. die wertvollsten Riiben aufgefunden werden,

2. eine Verarmung der beiden Elternpopulationen
vermieden wird.

Die rekurrente Selektion auf reciproke Kombina-
tionsfihigkeit ermdglicht also cine stetige Steigerung
der Heterosiswirkung in der Nachkommenschaft
zweier Kreuzungspartner ohne Minderung ihrer Vita-
litdt und Plastizitit.

Es wire natiirlich falsch, die weitere Zuchtarbeit
bei Riibe ausschliellich auf Heterosis und Polyploide
aufbauen zu wollen. Neben dieser vielversprechenden
Methode miissen auch andere Wege zur Erzeugung
ertragsreicher, vitaler und resistenter Sorten be-
schritten werden.

Zusammenfassung,

Bei freier Bestandeskreuzung tetra- und diploider
Riiben erhdlt man Heterosispopulationen ungewshn-
licher Vitalitdt. Ihre Ertragsfihigkeit und Qualitit
ist um so besser, je mehr triploide Hybriden in der
Nachkommenschaft vorhanden sind und je hoher die
Leistung dieser Hybriden ist.

Auf Grund der vom Verfasser ausgearbeiteten Me-
thode der rekurrenten Selektion auf reciproke Kom-
binationsfihigkeit (dem RR-Ausleseverfahren) kann
der Heterosiseffekt der Nachkommenschaft |, D
zweler gemeinsam frei abblithender Populationen fa-
kultativ allogamer Pflanzen planmiBig und stetig
gesteigert werden, ohne durch Inzucht die Vitalitit
und Anpassungsfdhigkeit der Kreuzungspartner zu
mindern.
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Die papierchromatographische Bestimmung der einzelnen
Saure- und Zuckerarten als Grundlage fiir die Auslese auf Wohlgeschmack
bei Obst, Beerenobst und Gemiise*

Von CHR. JORDAN, F. KORTE, R. VON SENGBUSCH

Mit 24 Textabbildungen

Die Ziichter von Obst, Beerenobst und Gemiise sind
seit langem daran interessiert, die Auslese auf ge-
schmackliche Qualitit mit Hilfe chemischer Methoden
durchzufithren. Nur beim Vorhandensein chemischer
Schnellbestimmungsmethoden 148t sich eine wirksame
Auslese oder Vorauslese anf Geschmack an einem
zahlenmiBig groBen Material vornehmen.

Wir haben vor iiber 20 Jahren bereits einmal den
Versuch gemacht, solche chemischen Methoden zur
Bestimmung der Zucker- und Siurekomponenten des
Geschmacks zu entwickeln.

Bei der Sdure scheiterten diese Versuche daran, daB
die Schnellbestimmungsmethoden nur zur Bestim-
mung des Gesamtsduregehaltes brauchbar waren. Beim
Zucker lieflen sich weder die Gesamtmenge noch die
einzelnen Zuckerarten qualitativ, geschweige denn
quantitativ bestimmen. Sowohl die FEHLING’sche als
auch die polarimetrische und refraktometrische Me-

* Diese Arbeiten wurden mit Unterstiitzung der
Deutschen Forschungsgemeinschaft durchgefiihrt.

thode sind fiir die Bestimmung des SiiBwertes un-
geeignet.

Wir haben dann die organoleptische Methode der
Geschmacksbestimmung im groBen in der Ziichtung
angewendet und dafiir zunichst die Menschen aus-
gelesen, die fiir eine solche Priifung besonders gut
geeignet waren; d. h. die, die

1. in der Lage waren, den Geschmack von Friichten
reproduzierbar zu bestimmen,

2. nur geringe Ermiidungserscheinungen bei diesen
Priifungen aufwiesen, und

3. in der Lage waren, ohne kérperliche Schiden eine
groBe Zahl von Priifungen durchzufiihren.

Mit Hilfe der organoleptischen Methode haben wir
jéhrlich etwa 10000 Priiffungen von Erdbeerklonen
durchgefiihrt. Wir haben Klone gesucht und gefunden,
deren Friichte nach dem Gefrieren und Wiederauftauen
nicht den typischen Gefriergeschmack besitzen.

Der Wunsch nach dem Vorhandensein geeigneter
chemischer Schnellbestimmungsmethoden des Ge-



